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Die Erdbebentitigkeit in Basel und
Umgebung seit dem grof3en Erdbeben.

Von Max Bider

Wie beurteilt man heute, 600 Jahre nach dem folgen-
schweren Geschehnis, das Grof3e Erdbeben zu Basel?

Da an anderer Stelle dieses Jahrbuches auf die Chronik-
berichte iliber das groBe Erdbeben eingegangen wird, kann
hier darauf verzichtet werden, zeitgendssische Beurteilungen
des Bebens zu untersuchen. Es sei hier nur eine Beurteilung
des Basler Bebens aus dem 17. Jahrhundert von Ch. Schorer
aus Mompelgardt angefiihrt, der in seiner Rede iiber Erd-
bewegungen sich folgendermaflen ausdriickt, zitiert nach P.
Merian 1. «In Europa ist kein Ort dem Erdbidem mehr unter-
worfen als Konstantinopel und die Stadt Basel, samt umlie-
genden Orten.» Also etwa 300 Jahre nach dem Beben be-
herrscht immer noch das Geschehnis die Vorstellungskraft.
Heute konnte man keinesfalls mehr so sprechen, denn wir
wissen alle, daf3 im Mittelmeergebiet, in Spanien, Italien und
vor allem in Griechenland, Erdbeben haufiger und vor allem
mit groBerer Intensitdt als in Basel auftreten. Eine moderne
Beurteilung findet sich in der «Erdbebengeographie» von
Sieberg 1 in der er bei der seismologisch-geologischen Skiz-
zierung des Rheintalgrabens schreibt: «Dem Siidabbruch mit
dem herdreichen Schollengebiet des Dinkelberges gehort auch
der Mittelbebenherd von Basel an, der u.a. das folgen-
schwerste Erdbeben lieferte, das wir aus ganz Mitteleuropa
iiberhaupt kennen.» Mit diesen Worten ist auch schon auf
die tektonischen Ursachen des groBen Bebens hingewiesen.

| Merian, P.: Uber die in Basel wahrgenommenen Erdbeben. Basel
1834.

1 Sieberg, A.: Erdbebengeographie, im Handbuch der Geophysik
von Gutenberg Bd. IV, Berlin 1932.
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Entscheidend ist der «Rheintalgraben», das heiit die ober-
rheinische Tiefebene, die geologisch nicht durch Erosion,
sondern durch Absinken zwischen Schwarzwald und Vogesen
entstanden ist. Sowohl ldngs den Vogesen wie dem Schwarz-
wald erstreckt sich eine geologisch sehr ausgeprigte Bruch-
linie, und diese Bruchlinie gibt bis auf den heutigen Tag
zu Erdbeben AnlaB3, die allerdings nie mehr auch nur an-
ndhernd das Ausmal} des Basler Bebens erreicht haben.

Auf Grund geologischer Forschungen weill man, daf3 sich
die Erdoberfliche aus mehr oder weniger grofen «Schollen»
zusammensetzt. An den Grenzen dieser Schollen, an den so-
genannten Bruchlinien oder Briichen, kommt es zu Erdbeben,
wenn die Spannungen der gegeneinander sich bewegenden
Schollen so grof3 werden, dall Verschiebungen eintreten. Diese
geschilderte Art der Erdbebenentstehung nennt man Disloka-
tionsbeben; sie gehdren zur Gruppe der tektonischen Beben.
Weitaus die grofite Zahl aller Beben (durchschnittlich etwa
90%) sind tektonischen Ursprungs. Neben den tektonischen
Erdbeben unterscheidet man noch die Beben vulkanischen Ur-
sprungs (etwa 7% aller Beben) und dann die Einsturzbeben
(nur etwa 3%), bei denen Hohlrdume (eventuell durch
Wasser ausgewaschen) plotzlich einstiirzen. Das Grof3e Beben
und fast alle seither in Basel verspiirten Beben gehdren zu
den tektonischen Beben. Wenn durch ein Erdbeben die Span-
nungsverhiltnisse in der Erdrinde geéndert wurden, so tritt
selten bald nachher wieder ein Gleichgewichtszustand ein, so
daB nach einem starken Beben meist sogenannte «Nachbeben»
oder «Nachstoe» eintreten, die vom selben Erdbebenherd
oder seiner nichsten Umgebung ausgehen.

Eine Orientierung iiber die Erdbebentitigkeit in Basel mag
ein Uberblick iiber die Erdbeben geben, von denen Basel er-
schiittert wurde. Ein solcher Uberblick ist nicht leicht zu ge-
winnen, und er wird auf alle Fille liickenhaft sein, weil in
fritheren Jahrhunderten lange nicht jeder Erdstof in den
Chroniken verzeichnet wurde; insbesondere in politisch be-
wegten Zeiten wurden Erdst6Be, die keinen Schaden anrich-
teten, Ofters wohl iiberhaupt nicht erwéhnt. Trotzdem vermag
eine solche Zusammenstellung, die sich auf Chronikberichte,
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Beschreibungen aller Art, Tagebiicher einzelner Forscher und
spater auf Zeitungsnotizen und Forschungsmaterial stiitzt,
einen anschaulichen Begriff von der Erdbebentitigkeit zu
geben. Vor ungefiahr 120 Jahren, im Jahre 1834, verfafite
Ratsherr Peter Merlan, Professor der Physik und Chemie an
der Universitdt Basel, einen Katalog der in Basel wahrgenom-
menen Erdbeben, der auf sorgfiltigstem Studium der Chroni-
ken und sonstiger Berichte beruht. Fiir die Zeit von 1020 bis
1834 fand Merlan 122 Erdbeben. Eine etwas spitere, eben-
falls sehr wertvolle Zusammenstellung, in der sdmtliche in
der Schweiz wahrgenommenen Erdbeben angefiihrt sind,
stammt von G. H. O. Volger} und erschien im Jahre 1857.
Der Zeitabschnitt, der auf den Volger’sehen Katalog folgte,
wurde von E. Wanner 4, dem jetzigen Leiter des Schweize-
rischen Erdbebendienstes, bis zum Jahre 1879 bearbeitet, in
welchem Jahre die Tétigkeit der Schweizerischen Erdbeben-
kommission § ihre sorgfiltige Arbeit begann. Ihre Tatigkeit
stiitzte sich auf eine groBe Anzahl Mitarbeiter, die Beobach-
tungen tiber wahrgenommene Erdbeben an diese Kommission
mitteilten. Im Jahre 1913 wurde dann durch Bundesbeschluf3
der Erdbebendienst von der Schweiz. Meteorologischen Zen-
tralanstalt iibernommen; diese Organisationsanderung dréngte
sich besonders wegen des Aufkommens der Seismographen
auf; war doch schon 1911 ein solches Instrument an der Me-
teorologischen Zentralanstalt aufgestellt worden.

Allgemein ist zum nachfolgenden Katalog zu bemerken,
dal eine solche Zusammenstellung, die sich auf mehr oder
weniger zufillige Wahrnehmungen von Menschen bezieht,
selbst dann, wenn alle diese Wahrnehmungen sorgfiltig no-
tiert wéren, nicht objektiv jede Erderschiitterung gleicher
minimaler Intensitét enthalten wiirde, da ein Erdbeben je nach
der Titigkeit des Menschen verschieden empfunden wird.

3 Volger, G. H. O.: Untersuchungen iiber das Phdnomen der Erd-
beben in der Schweiz. Gotha 1857.

4 Wanner, E.. Erdbebenkatalog der Schweiz fiir die Jahre 1856
bis 1879. Annalen der Schweiz. Met. Zentralanstalt 1932.

5 Berichte der Schweizerischen Erdbebenkommission, von 1879 bis

1887 in den «Jahrbiichern des tellurischen Observatorium Bern», dann
in den Annalen der Meteorologischen Zentralanstalt.



Der ruhende, liegende Mensch fiihlt auch noch sehr schwache
Beben, die dem sich bewegenden Menschen entgehen; in
oberen Stockwerken der Héuser werden Beben stirker gespiirt
als in Erdgeschossen usw. Dazu kommt noch der Umstand,
daB lange nicht jedes Beben, das wahrgenommen wird, notiert
und in irgendeinem Schriftstlick der Nachwelt iibermittelt
wird. Es ist {ibrigens interessant, zu verfolgen, wie sehr die
Neigung, Erdbebenbeobachtungen irgendwo zu melden, im
Laufe der Zeit Schwankungen unterworfen ist. Nach einem
stirkeren Beben nimmt das Interesse an Erdstofen zu und
damit steigt auch die Zahl der Meldungen an. Vor der Jahr-
hundertwende und in den ersten Jahrzehnten des laufenden
Jahrhunderts war das Interesse des Publikums an Erdbeben
besonders in der Schweiz sehr grof3, was auch aus den vielen
oft verbliiffend genauen Zeitangaben hervorgeht. Mit dem
Aufkommen der Seismographen ist das Interesse an eigenen
Beobachtungen abgeflaut; dazu kommt in den letzten Jahren,
daB3 durch den groBlen Verkehr, speziell der Lastautos, so
haufig Erschiitterungen verspiirt werden, daB3 schwache Erd-
stoe gar nicht mehr als etwas Ungewdhnliches empfunden
werden, obschon von geschulten Beobachtern diese verschie-
denen Arten von Erschiitterungen deutlich auseinanderge-
halten werden konnen.

Der Umfang des Kataloges zeigt, dal Erdbeben in Basel
recht hdufig sind, sind doch etwas {iber 300 Tage mit Erd-
beben angefiihrt; das bedeutet durchschnittlich jedes zweite
Jahr ein Erdbeben.

Schon eine rasche Durchsicht des Kataloges zeigt, daf} in
fritheren Jahrhunderten die Anzahl der gemeldeten Erdbeben
viel geringer war als im laufenden Jahrhundert. Wenn man
die Anzahl der Tage mit einem Erdbeben in jedem seit dem
groflen Erdbeben verflossenen Jahrhundert betrachtet, so er-
geben sich folgende Zahlen:

1356 — 1455 12 Tage mit Erdbeben
1456 — 1555 19 » o» »
1556 — 1655 64 » o» »
1656 — 1755 47 »oo» »

1756 — 1855 34 » o» »
1856 — 1954 112 » o » »
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Man darf nun aus der vorliegenden Tabelle keinesfalls
den Schluf3 ziehen, daBl die Erdbebentdtigkeit in der Zeit von
1856—1954 fast zehnmal so groB sei als im ersten Jahr-
hundert nach dem groflen Beben; die Zunahme der gemel-
deten Tage mit Erdbeben ist in erster Linie und wohl fast
ausschlieBlich eine Folge der systematischen Erforschung der
Erdbeben seit der Mitte des 19. Jahrhunderts und besonders
seit Tatigkeitsbeginn der Schweizerischen Erdbebenkommis-
sion und des Schweizerischen Erdbebendienstes; seit dieser
Zeit sind in groBeren Ortschaften noch fiihlbare Erdbeben
wohl kaum unbeachtet geblieben. Die Steigerung der Erd-
bebentitigkeit in der Zeit von 1556—1655 ist vorzugsweise
auf das eine erdbebenreiche Jahr 1650 mit 25 Erdbebentagen
zuriickzufiihren.

Es mag nun noch von Interesse sein, zu untersuchen, wie
sich die Erdbebenhiufigkeit auf die einzelnen Monate des
Jahres verteilt.

Monatliche Anzahl Tage mit Erdbeben in Basel 1356 — 1954

Jan. Febr. Mérz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
36 35 29 17 27 11 18 15 21 25 29 26

Man erkennt ohne weiteres, da3 in den Wintermonaten
merklich mehr Erdbeben aufgetreten sind als in den Sommer-
monaten. Schon P. Merlan ist in seiner Zusammenstellung der
in Basel wahrgenommenen Beben im Jahre 1834 diese Tat-
sache aufgefallen. Auch spitere Untersuchungen z. B. von
E. Wanner sind zu dhnlichen Resultaten gelangt. Ein Ver-
gleich unserer Statistik (289 Erdbebentage) mit derjenigen
Merians (118) und derjenigen Wanners (1031), in der sdmt-
liche schweizerischen Beben von 1879—1929 verwendet wur-
den, ergibt folgendes Bild, wenn man die Erdbebenhéufigkeit
in den einzelnen Jahreszeiten zusammenfal3t und in Prozenten
der Gesamtzahl ausdriickt.

Basler Beben Schweiz. Beben
bis 1834 bis 1954 1897 bis 1929
nach Merian nach Wanner
Winter (Jan. Febr. Dez.) 35 34 36%
Frithling (Méirz— Mai) 19 25 23 %
Sommer (Juni — August) 15 15 19%

Herbst (Sept.— Nov.) 31 26 22%

21



In allen Reihen zeigt sich der Winter am erdbebenreich-
sten, der Sommer am erdbebendrmsten, wihrend im Friih-
ling und Herbst groere Unterschiede auftreten, die aber
wohl nicht von tieferer Bedeutung sind. Bevor wir auf even-
tuelle Erkldrungen dieser interessanten Tatsache eingehen,
wollen wir uns noch fragen, wie sich die Erdbeben, von denen
die Zeit des Eintrittes bekannt ist (es bleiben nur 151), auf
die Tagesstunden verteilen.

von Oh 2h4h 6h  8h 10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h
bis  2h 4h 6h 8h 10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h 24h

Anzahl Beben 14 2321 15 14 6 8 10 14 7 5 14

Auch diese Zahlenreihe zeigt einen eindeutigen Gang, und
zwar ein ausgeprdgtes Maximum am frithen Morgen und
ein weniger deutliches Minimum um die Mittagszeit und in
den spiten Abendstunden. Auch die Untersuchungen von E.
[Vanner befassen sich mit dem Tagesgang und kommen an
Hand aller gespiirten Erdbeben in der Schweiz von 1879 bis
1929 zu einem sehr dhnlichen Verlauf, nur in den spiten
Abendstunden von 18 Uhr an steigt nach seinem Material
die Bebenhdufigkeit kriftig an. Wie kann man sich erkléren,
daB in den Nachtstunden Beben héufiger Vorkommen als
tagsiiber? Eine Moglichkeit besteht darin, dafl dieser Tages-
gang nur durch die im Laufe des Tages wechselnde Emp-
findlichkeit des Menschen vorgetiuscht sei, indem, wie er-
wihnt, der ruhende, liegende Mensch Erdbeben viel eher
spiirt als der gehende oder auch stehende. Wenn diese Erkla-
rung des Tagesgangs richtig ist, dann diirfte bei stirkeren
Beben, die auch von sich bewegenden Menschen ohne wei-
teres verspiirt werden, kein Tagesgang auftreten. Manche
Untersuchungen, darunter auch diejenigen von E. Wanner,
haben aber gezeigt, dal in manchen Gebieten auch die stér-
keren StoBe nachts hiufiger auftreten als tagsiiber. Es scheint,
daBl besonders diejenigen Erdbebenherde, von denen lokale
Erdbeben ausgeldst werden, diesen Tagesgang zeigen. Nach-
dem also eine gewissermallen psychologische Erkldrung ver-
sagt, mul man an eine geophysikalische denken. Hierbei6

6 s. S.41. *s, 8. 28.
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kommen in erster Linie meteorologische Faktoren und beson-
ders der Luftdruck, die Temperatur und der Niederschlag in
Frage; diese meteorologischen Faktoren werden die oberste
Erdschicht besonders in hiigeligem und gebirgigem Geldnde
in gewisser Weise deformieren und dadurch vielleicht Span-
nungen in der Erdrinde auslsen 6. Speziell iiber den Einfluf3
des Luftdruckes sind mannigfache Untersuchungen angestellt
worden, die ergeben haben, dafl die absolute Hohe des Luft-
druckes nicht von Bedeutung ist, so daB also die Anschrift
«Erdbeben», die man gelegentlich an alten Barometern unter-
halb der Bezeichnung «Sturm» findet, tatsdchlich fehl am
Platze ist. Als wahrscheinlich hat sich aber ergeben, daf
starke Ortliche Verschiedenheiten des Luftdruckes und rasche
starke Anderungen des Luftdruckes lokale ErdstdBe auslosen
konnen, ja man glaubt Erdbebenherde unterscheiden zu kon-
nen, die auf steigenden bzw. fallenden Luftdruck reagieren 10.

Die groBere Erdbebenhiufigkeit im Winter wire dadurch
zu erkldren, daB im Winter raschere und gréBere Anderungen
des Luftdruckes wesentlich hdufiger Vorkommen als im Som-
mer. Wie gesagt, unterliegen wohl nur lokale Beben solchen
Einflissen (sekundédre Auslosung), wihrend bei groferen
Beben mit tiefer liegenden Herden nicht an einen solchen
Auslésungsmechanismus gedacht werden kann. Es zeigt sich
iibrigens, daB Jahres- und Tagesgang der seismographisch
in der Schweiz registrierten Beben einen wesentlich anderen
Verlauf zeigen und kaum eine Periodizitit aufweisen 8.9

In unserem Bebenkatalog sind, soweit sich das einiger-
maBen sicher feststellen lieB, der Erdbebenherd, das soge-
nannte Epizentralgebiet, in dem das Erdbeben am stérksten
versplirt worden ist, angefiihrt. Da man zur Bestimmung des
Epizentrums Angaben der Stirke des Bebens von vielen Orten

8 Wanner, E.: Uber die Frequenz der schweizerischen Erdstof3e
und Erdbeben von 1879—1929. Annalen der Schweiz. Met. Zentral-
anstalt 1929.

9 Conrad, V.. Die zeitliche Folge der Erdbeben und bebenaus-
16sende Ursachen. Handbuch der Geophysik von Gutenberg Bd. IV.
Berlin 1932.

10 Conrad, V.: Erdbeben und Luftdruckdnderung. Gerlands Bei-
trdge zur Geophysik, Bd. 48 (1936), S. 239.
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iiber das ganze Schiittergebiet haben muB, ist es bei den liik-
kenhaften Chronikberichten vergangener Jahrhunderte meist
unmoglich, auch nur die ungefdhre Lage des Epizentrums
angeben zu kdnnen.

Die Erdbebenherde, die sich also notwendigerweise vor-
wiegend auf die letzten hundert Jahre beschridnken, sind in
Abb. i dargestellt. Man erkennt zunichst die recht grof3e
Haufung von Bebenherden in der Ndhe Basels, besonders im
Gebiet des siidwestlichen Schwarzwaldes, des schollenreichen
Dinkelberges, dann aber auch im Jura. Deutlich erkennbar ist
der Rheintalgraben mit Bebenherden lidngs der Ostlichen
Randverwerfung des Rheintalgrabens bei Freiburg, Rastatt,
Karlsruhe bis Mannheim und der westlichen Randverwerfung
am FuBle der Vogesen iiber Straburg bis Weillenburg. Diese
Bebenherde sind seit langem bekannt; es entstehen dort immer
wieder Beben, die aber meist keine Schiden verursachen: z. B.am
7. Juni 1948 in Karlsruhe, am 24. Febr. 1952 in Mannheim und
am 8. Okt. desselben Jahres in Weillenburg, Elsal. Vereinzelt
wurden auch Erschiitterungen aus der Rheinischen Bucht, dem
Gebiet westlich von Kdéln, in Basel verspiirt (26. Dez. 1755
und 26. Aug. 1878); dieser Herd ist gelegentlich immer noch
recht aktiv, wie die Beben vom 1i.Juli 1949 und 8. Mirz
1950 11 zeigten, die allerdings nicht so stark waren, daB sie
in Basel verspiirt wurden. Eigenartig sind zwei verbiirgte
Beobachtungen, nach welchen in Basel zwei Erdbeben aus dem
Gebiet der Kanalinseln in ca. 650 km Entfernung verspiirt
wurden (20. Mai 1889 und 30. Juli 1926). Von weiter ent-
fernten Bebenherden sind diejenigen vom Apennin (27. Okt.
1914) und von der Riviera di Ponente (23. Febr. 1887) zu nen-
nen; sehr fraglich ist, ob das nach Merlan und Volger am
6. Aug. 1757 in Basel verspiirte Erdbeben von dem am gleichen
Tage erfolgten Erdbeben auf Sizilien (vgl. Sieberg) herriihrt
(Entfernung von Basel ca. 1250 km). Von andern weit entfern-
ten Erdbebenherden, deren Erschiitterungen vereinzelt in Basel
gespiirt wurden, sind zu nennen die bekannten Erdbeben-
gebiete von Laibach-Ljubljana in Jugoslawien (1. Jan. 1926)11

11 Berg, H.: Das rheinische Erdbeben bei Enskirchen vom 8. Mérz
1950. Geofisica pura e applicata Bd. XVIII, 1950.
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Abb. 1. Erdbebenherde der in Basel wahrgenommenen Erdbeben.

O Beben vor dem Jahr 1600,

O Beben im Zeitraum von 1600—1699,
3 Beben im Zeitraum von 1700—1799,
3 Beben im Zeitraum von 1800—1899,

O Beben im Zeitraum von 1900—1954.
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und von Kérnten und Steiermark (Murau 4. Febr. 1903 und
wahrscheinlich Villach 4. Dez. 1690 und 25. Jan. 1348).
Mehrmals wurden Beben gespiirt, die vom Siidfufl der Ost-
alpen ausgingen (30. Okt. 1901 Salo am Gardasee, 24. April
1918 Bergamo und 18. Okt. 1936 Belluno). Gelegentlich
sind auch Erdbeben im Tirol so stark, daf} sie in Basel gespiirt
werden (27. Aug. 1787 und 8. Nov. 1933). Mehrmals wur-
den Beben aus Savoyen verspiirt (1817, 1882 und 1905).
Besonders erwdhnenswert ist der Bebenherd in der Schwibi-
schen Alb, der seit dem auch in Basel am 16. Nov. 1911
stark verspiirten Beben immer noch recht aktiv ist (auBer
1911,1914, 1924, 1935, 1938 und 1943 [2]).

Die Erdbebenherde in der Schweiz, die so starke Beben
erzeugen, dal3 sie in Basel versplirt werden, liegen recht zer-
streut. Eines der wichtigsten Gebiete ist das Wallis, und zwar
speziell Ober- und Mittelwallis (1394, 1755, 1851, 1855 mit
zerstorendem Beben im Vispertal, 1880, 1891, 19x5, 1924,
1933, 1946 [3] mit starken Schidden in Sierre und Sion und
1954 [3]). Es wiirde zu weit flihren, alle weiteren Epizentren
in der Schweiz, deren Beben in Basel wahrgenommen wur-
den, anzufiihren; sie liegen besonders im Alpennordhang im
Gebiete um Freiburg, den Vierwaldstittersee, Appenzell und
Glarus und in den Alpen (z. B. Berner Oberland und verein-
zelt in Graubiinden), aber auch vereinzelt im Mittelland
(Bern, 1827 und 1881, Ziirich 1750 und 1877), ebenso in
der Westschweiz und besonders im Jura oder an dessen Rand.
Auf die Erdbebenherde, die hochstens 30—40 km von Basel
entfernt sind, wird weiter unten eingegangen.

Es wire interessant, zu verfolgen, wie sich die seismische
Aktivitdt im Laufe der Zeit verlagert hat, und ob vielleicht
einzelne Gebiete miteinander irgendwie seismisch gekoppelt
sind. Aber das Material ist fiir die Beantwortung solcher
Fragen zu liickenhaft und zu unzuverldssig. Immerhin hat
Sieberg 11 auf einen Fall hingewiesen, der zum Teil auch in
unserem Katalog verzeichnet ist. Darnach hat sich am 3. Dez.
1924 bei Agram-Zagreb ein starkes Erdbeben ereignet, dem

12 Sieberg, A.: Die Erdbeben, Handbuch der Geophysik von Gu-
tenberg Bd. 1V, S. 625. Berlin 1932.
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bald darauf (n.Dez. 1924) ein solches im Salzkammergut
folgte, fast gleichzeitig (n.Dez. 1924) mit einem solchen
in der Schwibischen Alb (n.Dez. 1924, 17.33 Uhr), wéh-
rend dann am 8. Januar 1925 um 3.45 Uhr in Vallorbe ein
Beben eintrat. Man kann darin eine sprungartige Verlagerung
der Erdbebenherde von Jugoslawien iiber Osterreich, Siid-
deutschland nach der Westschweiz sehen. Man kennt iibri-
gens auch den Begriff des Relaisbebens, worunter man einen
Vorgang versteht, bei dem ein Erdbeben durch ein anderes
ausgelost wird. Auf eine etwas andere Verlagerung der seis-
mischen Aktivitit hat vor kurzem E. Tams 13 bei Betrachtung
des rheinischen Gebietes hingewiesen, dafl durch Jahre hin-
durch gewisse Gebiete seismisch aktiv sind, wéhrend &ndere
Gebiete derselben gréfleren Region nicht betroffen werden;
man konne direkt von einer gebietweisen Verlagerung der
endogenen bebenerregenden Prozesse sprechen. Wir beschlie-
Ben die Besprechung der Herde der in Basel gespiirten Beben
mit einer kleinen Statistik, in der von den 129 Beben, deren
Herde einigermaflen bekannt sind, angegeben ist, wie oft ein
Erdbeben von einer bestimmten Gegend ausgegangen ist.

Im Umkreis von 30 km 23 Graubiinden
Rheintalgraben, iiber 30 km entfernt 18 Zentralschweiz

2

4
Schwarzwald, tiber 30 km entfernt 5 Berner Oberland 7
Schwibische Alb 7  Westschweiz 8
Rheinische Bucht usw. 6  Wallis 15
Osterreich-Bayern 7  Savoyen 3
Italien 7 Jurasidful3 6
Ostschweiz 11

Etwa ein Fiinftel aller Bebenherde sind weniger als 30
km von Basel entfernt, ein weiteres Fiinftel liegt im mehr
als 30 km entfernten Rheintalgraben und Schwarzwald, ein
weiteres Fiinftel im Wallis, in der Westschweiz und Savoyen,
etwa 5 % in der Schwibischen Alb, und etwa 10% aller Beben-
herde sind weiter als 250 km von Basel entfernt, wihrend der
Rest (25%) sich in der iibrigen Schweiz befindet.

13 Tams, E.: Uber die Gruppenbildung bei Erdbeben in der rheini-

schen Region. ZS. f. Geophysik, Sonderband des 30jdhrigen Bestehens.
1953.
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Hier moge noch ein Auszug aus einer Statistik von Spon-
heuer 7 Platz finden, die zeigt, wie sich die seismische Aktivi-
tit des Oberrheintalgrabens zu andern Gebieten Deutschlands
im 19. Jahrhundert verhalten hat, indem die Zahl der Beben
in der Zeit von 1800 bis 1899 getrennt nach lokalen Beben,
schadlosen Beben und Schadenbeben angefiihrt wird.

Lokale Beben Schadl. Beben Schadenb.

Oberrheintalgraben mit Randgebirge 82 161 4
zwischen Main und Donau 41 31 1
Schwibisch-Bayrisches Becken 30 18 1
Rheinisches Schiefergebirge 35 39 2
Niederrheinisches Tiefland, Nordeifel,

Kolnisch-Westfilische Bucht 27 21 6
Norddeutsches Tief- und Kiistenland 3

In Deutschland ist also der Oberrheintalgraben das erd-
bebenreichste Gebiet, doch nur was lokale und schadlose
Beben betrifft; aber die Zahl der Schadenbeben ist geringer
als im Niederrheinischen Tiefland; bemerkenswert ist das
fast vollige Fehlen von Erdbeben in Norddeutschland.

In mancher Hinsicht aufschluf3reicher als festzustellen, von
welchen Herden Erdbeben in Basel verspiirt worden sind, ist
nun das Studium der Erdbebenherde, die sich in der Umgebung
von Basel befinden, speziell was ihre Aktivitdt und ihre Lage
in bezug auf die geologische Struktur betrifft. Um diese Pro-
bleme studieren zu kdénnen, bedarf es nun genauer Kenntnis
der Lage der Erdbebenherde. Es ist nach den oben angestellten
Betrachtungen tiiber die mangelnde Genauigkeit der Epizen-
tralbestimmungen an Hand von Chronikberichten klar, daf3
wir uns auf die genaueren Beobachtungen der letzten 50 Jahre
beschranken miissen.

Ein auBerordentlich wichtiges Hilfsmittel der seismologi-
schen Forschung ist nun der Seismograph, ein Instrument,
das ermdglicht, die Bodenerschiitterungen fortlaufend aufzu-
zeichnen. In Anbetracht der seismologisch interessanten Lage
Basels wurde im Jahre 1933 durch den Vorsteher der Astro-

1 Sponheuer, W.: Erdbebenkatalog Deutschlands und der angren-
zenden Gebiete, fiir die Jahre 1800—1899. Berlin 1952.
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nomisch-Meteorologischen Anstalt der Universitit Basel, Herrn
Prof. Th. Niethammer, ein Seismograph in Betrieb genom-
men. Es handelt sich um ein verbessertes Modell des von A.
de Quervain, dem 1934 verstorbenen initiativen Geophysiker
und Meteorologen, gemeinsam mit A. Piccard, der durch
seine Stratosphérenfliige und seine Erforschung der Meeres-
tiefen bekannt ist, konstruierten Universalseismographen. Im
Prinzip besteht der Seismograph aus einem 20 Tonnen
schweren Pendel, dessen Masse an Spiralfedern aufgehingt
ist, so daf es sich auch vertikal bewegen kann. Erfolgt ein
StoB, so bleibt die Masse dank der Trégheit im ersten Moment
noch in Ruhe, wihrend sich der Boden gegeniiber dem Pen-
del bewegt. Diese Bewegung wird beim Basler Seismographen
etwa 20oofach vergroBert und auf beruBitem Papier, das sich
in einer Minute um 60 mm vorschiebt, in drei Komponenten
(N—S, E—W, und Vertikal) zerlegt, aufgezeichnet. Dieser
Seismograph ist besonders fiir die Aufzeichnung von Nah-
beben geeignet.

Die Aufzeichnungen des Seismographen ermdglichen nun
manche Aussagen, die allein auf Grund von Wahrnehmungen
der Erdbeben, sogenannte makroseismische Beobachtungen,
nicht moéglich sind. Durch die Registrierung der Erschiitte-
rungswellen, die das Erdinnere durcheilen, kann man z. B.
Schliisse auf Schichtungen im Erdinnern ziehen; meist findet
man in etwa 30—50 km Tiefe eine Schichtgrenze; eine ganz
markante Schichtgrenze findet sich in 2900 km Tiefe, sie
grenzt den Erdkern gegeniiber den &duBleren Schichten ab. Mit
Hilfe der seismographischen Registrierungen ist auch eine
genaue Herdbestimmung mdglich, und zwar ermdglichen die
Aufzeichnungen von nahegelegenen Bebenherden eine Be-
stimmung der Herdtiefe, das heif3t des Abstandes des Erd-
bebenzentrums von der Erdoberfliche. Immerhin bietet die
genaue Herdtiefenmessung noch groBe Schwierigkeiten. Die
Herdtiefen, die in unseren Gegenden Vorkommen, sind all-
gemein geringer als etwa 30 km ; meist liegen sie, wie neuere
Untersuchungen zeigen, eher etwas weniger tief, als noch vor
einiger Zeit angenommen wurde, ndmlich zwischen 5 und
13 km. Anderseits hat man in gewissen Gegenden, z. B. am
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Rande des Pazifiks und in den Anden Siidamerikas, Herd-
tiefen von mehreren hundert Kilometern gemessen. Diese
«Tietherdbeben» liefern ganz spezielle fiir sie charakteristi-
sche Seismogramme. Sie haben ein sehr groBes Schiittergebiet,
aber im Epizentrum ist die Bebenstirke meist nicht sehr
groB, da die Erdbebenwellen durch den langen Weg, den
sie vom Bebenherd im Erdinnern (dem Hypozentrum) bis
zur Erdoberfldche, dem Epizentrum, zuriickgelegt haben, stark
geschwicht sind. Die allgemeine Bedeutung der Tatsache
der Tietherdbeben liegt darin, daf sich also bis in Tiefen von
700 km Material befindet, das die ungefihre Stirke von
Felsen an der Erdoberfliche haben muB.

Fiir unser Problem der Bestimmung der in der Néhe von
Basel gelegenen Erdbebenherde ist nun wichtig, dal} sich aus
den Aufzeichnungen der Beben die Epizentraldistanz recht
genau bestimmen laBt. In jedem Erdbebenzentrum (Hypo-
zentrum) entstehen bei einem Beben im gleichen Moment
zwei Wellen verschiedener Art (Longitudinal- und Trans-
versalwellen), die sich mit verschiedener Geschwindigkeit
ausbreiten. Auf dem Seismogramm ist nun der Zeitpunkt des
Eintreffens der Wellenarten genau abzulesen. Je groBer die
Entfernung des Erdbebenherdes von der Seismographenstation
ist, desto groBer ist die Verspatung, die die langsamere Trans-
versalwelle (S = Secundae) gegeniiber der schnellen longi-
tudinalen Welle (P = Primae) erfdhrt. Mit Hilfe sogenann-
ter Laufzeittabellen kann man die Herddistanz recht genau
bestimmen, wenn man dem Seismographen die Zeitdifferenz
zwischen S und P entnommen hat. Speziell bei Nahbeben
sollte man fiir eine genaue Bestimmung der Herdentfernung
die Herdtiefe moglichst genau kennen, was immer noch
schwierig ist, wenn auch in letzter Zeit wesentliche Fort-
schritte erzielt wurden; manchmal muf3 man gerade die makro-
seismischen Beobachtungen dazu verwenden. Der Gedanke,
der diesem Verfahren zugrunde liegt, beruht darauf, daf} ein
Erdbeben mit oberfldchlichem Herd eine starke Abnahme
der Bebenstirke vom Epizentrum aus zeigen mul}, wihrend
bei einem tiefgelegenen Herd die Intensitdtsabnahme vom
Bebenzentrum aus wesentlich langsamer sein mub.
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Abb. 2. Seismogramm des Erdbebens vom 3. August 1950.
(NachstoB3 um 19 h 17 min) Herd Dinkelberg, 5§ km von Basel.

Oberste Aufzeichnung: W-E-Komponente,
Mittlere Aufzeichnung: Vertikalkomponente,
Unterste Aufzeichnung: N-S-Komponente.

Man erkennt auf allen drei Aufzeichnungen den schwachen Aus-
schlag der Seismographennadel des ersten Einsatzes (P) und den star-
ken Ausschlag des zweiten Einsatzes (S).

Die Zeit von einem Unterbruch (t) der Aufzeichnung zum néch-
sten (f) betrdgt eine Minute.



Bevor wir die Erdbebenherde in Basel genau studieren,
mochten wir kurz einiges dariiber berichten, was unser
Seismograph seit seiner Inbetriebnahme vor mehr als 20
Jahren registriert hat. Es zeigt, dal unser Boden viel mehr
erschiittert wird, als wir gemeinhin glauben. Ganz selten
zeichnet der Seismograph eine absolut gerade Linie, oft sind
kurzperiodische Erschiitterungen registriert, die tagsiiber Vor-
kommen; es handelt sich um die allgemeine Verkehrsunruhe,
den StraBenverkehr auf einer etwa 200 m entfernten Strafe
und dann zwischenhindurch die Eisenbahnziige, die in etwa
550 m Entfernung eine Briicke passieren und deren Erschiit-
terungswellen vom Seismographen aufgezeichnet werden, so
dal man das Einhalten des Fahrplanes der Ziige kontrollieren
konnte. Im Winter treten oft iiber lingere Zeit ganz kurz-
periodische Schwingungen (K sec) auf; sie stammen von den
Kompressoren der ca. 300 m entfernten Kunsteisbahn. Als
Kuriosum sei erwédhnt, dal auch vom Seismographen aufge-
zeichnet wird, wenn im nahen Margarethenpark ein Baum
gefdllt wurde, der mit Wucht auf dem Boden aufschlug. Sehr
viele Registrierungen hat es im Zusammenhang mit dem
2. Weltkrieg gegeben; dafl die Bombenabwiirfe auf unsere
Stadt (z. B. am 16. Dez. 1940 und am 4. Marz 1945) sehr
deutliche Aufzeichnungen ergeben haben, ist nicht zu ver-
wundern. Ebenfalls sehr deutlich, mit Ausschlidgen der Seis-
mographennadel bis zu mehreren Zentimetern, wurden die
Erschiitterungen anlélich der Bombardierung des Kembser
Stauwehres (7. Okt. 1944) registriert; selbst in Ziirich wur-
den die Erschiitterungen noch aufgezeichnet. Auch die Bom-
bardemente weiter entfernter Stddte wie Freiburg im Breis-
gau und Miilhausen verzeichnete, wenn auch nur schwach,
der Seismograph. Auch die Sprengungen im nahen Elsafl und
Baden, die zuerst zum Bau der Bunker, dann zu ihrer Zer-
storung vorgenommen wurden; so insbesondere diejenigen nach
dem Kriege vom Isteiner Klotz (im ganzen etwa 250 Spren-
gungen) setzten die empfindliche Seismographennadel in
Bewegung. Spéter hat dann der Bau des Kraftwerkes Birs-
felden viele hundert Sprengungen erfordert, von denen alle
stirkeren (ca. 350) aufgezeichnet wurden; iibrigens waren
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diese Registrierungen von praktischer Bedeutung, indem sie
bei einer Expertise iiber eventuelle Schiden dieser Spren-
gungen an H&usern in Birsfelden wichtige Hinweise gaben.
Neben diesen mehr oder weniger «kiinstlichen Erdbeben»
mit ganz kurzperiodischen Schwingungen zeigt der Seismo-
graph gelegentlich auch regelmifBige Schwingungen mit einer
Periode von einigen Sekunden, die dann besonders stark sind,
wenn an der Westkiiste von Frankreich ein heftiger Sturm
tobt. Die Erschiitterungen, die die Brandung des Meeres
an der franzdsischen Kiiste verursacht (der genaue Vorgang
ist recht kompliziert und noch nicht in allen Einzelheiten ab-
geklért), pflanzen sich bis ins Innere des Kontinentes fort
und werden dann als Bodenbewegungen in horizontaler Rich-
tung von etwa V200 Millimeter Gréfe in Basel registriert.
In der Zeit von 1933 bis 1954, in der der Seismograph
fast dauernd im Betrieb war, sind im ganzen rund 5100 Erd-
beben registriert worden, davon haben 1650 ihren Herd in
einer Entfernung von weniger als 1000 km (Nahbeben),
wiahrend 3450 sogenannte Fernbeben abgelesen wurden.
Durchschnittlich wurden also jdhrlich etwa 240 Beben auf-
gezeichnet; am meisten, namlich 431, waren es im Jahre 1946,
als 182 Nachbeben des zerstérenden Bebens vom 26. Jan.
1946 aus dem Wallis aufgezeichnet wurden. Die meisten
registrierten Fernbeben stammen aus Distanzen von 8000 bis
10 000 km (Japan, Aleuten-Inseln, Philippinen, Siid- und
Mittelamerika), dann aus dem Pazifik (14 000—I18 000 km)
sowie aus Persien, Indien und China. Bei starken Fernbeben
dauern die aufgezeichneten Erschiitterungen, die manchmal
die ganze Erde mehrmals umkreisen, bis zu mehreren Stun-
den. Die Ausschlige der Seismographennadel sind ofters viel
grofer (bis zu 20 cm, das bedeutet V10 mm Bodenbewegung)
als bei Nahbeben, die in Basel gespiirt werden. Wie stark
man ein Beben spiirt, hdngt nicht vom Betrag der Boden-
bewegung, sondern von ihrer Geschwindigkeit, richtiger von
ihrer Geschwindigkeitsinderung ab. Da bei Nahbeben die
Auf- und Abbewegung des Bodens viel rascher erfolgt
(Schwingungsperioden von Bruchteilen einer Sekunde) als
bei Fernbeben (Schwingungsperioden von 10—20 Sekunden),
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sind gleich groBBe Ausschldge bei Nahbeben viel wirksamer als
bei Fernbeben.

Wenn wir uns nun der Betrachtung der Erdbebenherde
bei Basel zuwenden, so konnen wir nur ganz zuverldssige
Beobachtungen und vor allem die sogenannten mikroseis-
mischen Angaben der Seismographen dazu verwenden; wir
beschrinken uns auf die Zeit nach 1909 und betrachten nur
Erdbebenherde in einem Umkreis von 30—40 km Radius.
Leider ist auch bei diesem ausgewéhlten Material eine ge-
naue Bestimmung des Epizentrums in manchen Fillen
schwierig und unsicher. Da man nur in wenigen Fillen (bei
geniigend deutlichem erstem Einsatz (P) der Wellen aus den
Aufzeichnungen der einzelnen Komponenten die Richtung
(Azimut) bestimmen kann, mufl man die seismographischen
Daten anderer Stationen (fiir Basel stehen zur Ergidnzung
vor allem Ziirich, seit 19x2, und Neuenburg, seit 1915, zur
Verfiigung) zu Hilfe nehmen, um den Herd zu lokalisieren,
indem man auf einer Landkarte um jede Station einen Kreis
mit dem Radius der berechneten Herddistanz zieht; der
Schnittpunkt der Kreise ist das gesuchte Epizentrum. Manch-
mal fiihrt auch diese Methode nicht zum Ziel, da sich die
Angaben widersprechen. Oft stimmen auch die mikroseis-
mischen Herdbestimmungen nicht genau mit dem auf Grund
von Beobachtungen der Bebenstirke ermittelten Bebenzen-
trum tiiberein.

Trotzdem der betrachtete Umkreis um Basel recht dicht
besiedelt ist, sind iiber 30 Beben registriert worden, die von
niemandem beobachtet, bzw. gemeldet wurden. Im ganzen
sind in dem genannten Umkreis, der sich stellenweise bis zu
40 km ausdehnt, etwa 80 Erdbeben festgestellt worden. Die
Herde sind auf einer Karte eingezeichnet (vgl. Abb. 3), wo-
bei die Lage der Herde ohne Riicksicht auf die geologische
Struktur markiert wurde.

Betrachten wir zunédchst einzelne Herde im Jura; einer der
Bebenherde mit relativ grofem Schiittergebiet befindet sich
im Birstal im Gebiet von Liesberg. Das Beben, das sich am
26. Mai 1910 um 7.12 Uhr ereignete, war im Epizentrum so
stark, daB in Laufen und Delsberg Ziegel von den Dichern
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C> St. Blasien

Meteorologischem Anstalt

Abb. 3. Erdbebenherde in einem Umkreis von 30—40 km Radius um
Basel in den Jahren 1910—1954.

% nur mikroseismisch festgestellter Herd,

O Herd mit Schiittergebiet unter 20 km Durchmesser,
# Herd mit Schiittergebiet von ca. 20—40 km,

O Herd mit Schiittergebiet von ca. 40—S80 km,

® Herd mit Schiittergebiet von ca. 80—150 km,

® Herd mit Schiittergebiet {iber 150 km.
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fielen, ein Kamin Risse aufwies und Steine davon abbrok-
kelten und die Leute sich auf die Stra3e fliichteten; es wurden
donnerartige Gerdusche gehort. Das Schiittergebiet reichte im
Osten bis zum Bodensee (Distanz ca. 120 km), im Stidwesten
bis zum Genfersee (Distanz ca. 120 km) und im Norden bis
zum Kamm des Schwarzwaldes; die Kurven gleicher Beben-
stirke (Isoseisten) verlaufen sehr unregelméafig.

Fiir dieses Beben liegt nur eine Registrierung des Seis-
mographen von Stralburg vor; zu einer Bestimmung der
Herdtiefe ist aber diese Station zu weit entfernt; immerhin
darf man in Anbetracht der GroBe des Schiittergebietes auf
einen nicht ganz oberfldchlich gelegenen Herd schlief3en.
Nahe diesem Herd befindet sich derjenige von Blauen (13
km SW von Basel), wo sich am 27. Marz 19x7 ein Lokal-
beben mit einem Schiittergebiet von hochstens 40 km er-
eignete. Dieses Beben ist aus mehreren Griinden sehr inter-
essant, wurde es doch von P. A. Loos 14 in duferst eingehender
Weise auf Grund von an Ort und Stelle personlich ein-
gezogenen Beobachtungen untersucht. Loos stellte fest, dal3
neben stark erschiitterten Gebieten sich groBe Flichen be-
finden, auf denen das Beben nicht wahrgenommen werden
konnte. Er fand die Erschiitterungen, auller im Epizentral-
gebiet, auf einzelne schmale Zonen, die «Schiitterlinien», kon-
zentriert, die am Osthang des Bruderholzes, im Birstal und
weiter westlich, z. B. bei Allschwil, parallel dazu verliefen;
zum Schiittergebiet gehort auch die Innerstadt von Basel und
das Gundeldingerquartier. Alle Gebiete, in denen das Beben
gesplirt wurde, liegen westlich der Rheintalflexur, die unge-
fahr der Birs entlang bis Aesch verlduft. Einen Zusammen-
hang der erwéhnten Schiitterlinien mit dem tektonischen
Aufbau hilt Loos fiir gegeben. Loos glaubt unter anderm
auch auf Grund von Beobachtungen {iber die StofBrichtung,
daB3 das Beben von 1356 seinen Herd in diesem Gebiet ge-
habt habe, im Gegensatz zu Sieberg, der den Dinkelberg fiir
das Epizentralgebiet hélt. Ein Beben desselben Herdgebietes
diirfte auch dasjenige vom 5. November 1836 mit Schéiden

14 Loos, P.: Das Erdbeben vom 27. Miérz 1917 bei Basel. Annalen
der Schweiz. Met. Zentralanstalt 1917.



in Witterswil sein. Mit Hilfe seismographischer Angaben
von Basel, Neuenburg und Ziirich wurde ein Bebenherd nord-
lich von Moutier im Gebiete des Raimeux festgestellt. Nach
den eingegangenen makroseismischen Beobachtungen des
Bebens vom 6. Okt. 1943 konnte der Herd auch noérdlicher,
etwas slidlich des Laufener Beckens liegen; die Herdtiefe
diirfte in Anbetracht des ziemlich groBen Schiittergebietes
(von Laufenburg bis Vendlincourt in der Ajoie, 70 km)
relativ gro3 gewesen sein. Vom selben Bebenherd diirften die
nur mikroseismisch festgestellten Beben vom 6. Aug. 1935
und vom 4. Mai 1947 stammen; die Habitus der Seismo-
gramme sind einander sehr dhnlich.

Auf die weiter westlich gelegenen Bebenherde sei nur
kurz hingewiesen; westlich Porrentruy: 31. Mai 1936, schwach
verspiirt, siidlich Glovelier (26. Juni, 1. Juli, mehrere StoBe,
28. Sept. u. 21. Okt. 1932) u. Bellelay (12.u. 23. Aug. 1953).

Bei Grenchen wurden im Jahre 19x3 drei lokale eng-
begrenzte Beben sehr deutlich wahrgenommen (i.Juni, 2.
und ii. November). Der Herd lag, wie A. de Quervain 15 ein-
deutig feststellte, am Sitidausgang des damals im Bau begrif-
fenen Grenchentunnels, und zwar ganz an der Erdoberflédche.
Die Beben standen eindeutig mit dem Tunnelbau im Zusam-
menhang, indem durch gewaltige Wasseranzapfung (5 Mil-
lionen Tonnen Wasser entquollen dem Berg) die Erdbeben
ausgelost wurden. Ein spéteres Beben (15. Mai 1920) im
selben Gebiet hatte wahrscheinlich einen etwas tiefer ge-
legenen Herd (1—2 km); es ist bemerkenswert, da3 in der
langen Zeit seit 1913 sich jene Spannung noch nicht ganz
ausgeglichen und sieben Jahre spiter zu einem kréftigen
Nachsto3 gefiihrt hat. Nicht weit von diesem Herd, wohl
ungefdhr in der Gegend des Grenchenberges, diirften die
am 20. Sept, und 5. Nov. 1939 sowie am 6. Mérz 1941 regi-
strierten, aber nicht verspiirten Beben ihren Herd haben.
Der nordlich von Solothurn verzeichnete gréfere Erdbeben-
herd ist sehr schwierig zu lokalisieren, da das Erdbeben vom
18. Jan. 1915 bei einem groBen Schiittergebiet (grofte Aus-

15 de Quervain: Die drei Tunnelbeben in Grenchen. Annalen der
Schweiz. Met. Zentralanstalt 1913.
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dehnung 230 km) kein genau definiertes Epizentralgebiet
aufwies; ungefihr demselben Gebiet entstammt wohl das
kriftige Beben vom 24. Jan. 1837, das bis Stuttgart und Be-
sangon versplirt wurde.

Von groBBerer Bedeutung fiir uns sind die ndher bei Basel
gelegenen Herde; da ist der Herd siidlich Liestal, der am
14. Jan. 1930 ein Beben mit einem Schiittergebiet von 50 km
ausloste, das sich von Olten bis Rheinfelden erstreckte. Ver-
mutlich vom selben Herd stammt das Beben, das am 24. Juli
1943 von den drei Schweizer Seismographen registriert, aber
nirgends versplirt wurde. Nicht weit davon entfernt ist ein
Herd, der etwa bei Eptingen liegen diirfte; ihm entstammt
das Beben vom n.Mérz 1922 mit einem kleinen Schiitter-
gebiet von Wintersingen bis Olten (ca. 20 km) und wohl
auch dasjenige vom 29. Juni 1926 (Schiittergebiet 10 km)
sowie diejenigen vom 8. April 1941 (Schiittergebiet 30 km)
und vom 3. April 1940 (Schiittergebiet 50 km). Ganz in der
Néhe gelegen, aber mit merklich verschiedenem Seismo-
grammbhabitus ist der Bebenherd von Bennwil, wo im De-
zember 1939 eine groBere Serie von lokalen, aber im Epi-
zentrum recht kréftigen Beben, deren grofites ein Schiitter-
gebiet von 20 km aufwies, versplirt wurden. Mit Hilfe der
makroseismischen Angaben wurde eine Herdtiefe von nur
i—2 km gefunden; vielleicht handelt es sich um ein Ein-
sturzbeben. Bei dieser Bebenserie zeigte sich die wertvolle
Mithilfe sorgfiltiger Beobachter, indem wir durch die Mit-
teilungen von Herrn Pfarrer F. La Koche in Bennwil auf
manche nur schwer auffindbare Aufzeichnungen des Seis-
mographen aufmerksam gemacht wurden. Der bei Frick ein-
gezeichnete Herd beruht auf einer seismographischen Bestim-
mung (nach Basel, Ziirich und Neuenburg) des Bebens vom
29. Mirz 1937, es war nirgends verspiirt worden. Am Rande
des betrachteten Gebietes sei noch das Herdgebiet von Olten
erwihnt, zu dem wohl das Erdbeben vom 13. Méarz 1922 mit
dem Schiittergebiet von Basel bis Rapperswil am Ziirichsee
(xo0 km) und die nur registrierten Stoe vom 17. Jan. 1935
und vom 25. Dez. 1953 gehdren.

Sehr nahe bei Basel gelegen ist das Herdgebiet des Din-
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kelberges, bzw. seines westlichen Randes, iiber das auch einige
zuverldssige Daten vor 1910 vorliegen (z. B. 25. Mai 1843,
16. und 17. Jan. 1878; mdglicherweise gehoren auch die
Beben vom 26. Febr. 1870 und vom 24. Mirz 1901 dazu).
Das in den letzten Jahrzehnten stérkste Beben dieses Herdes
trat am 27. Jan. 1928 ein; es wurde bis Bern, Schaffhausen
und Freiburg i. Br. verspiirt (ca. 150 km); nur registriert
wurden die folgenden St6Be vom 10. Juli 1932 (2 StdBe),
i. Juni und 27. August 1946 sowie vom 27. Mai 1947. Ver-
spiirt wurden dann mehrere St6e im August und September
1950, das Schiittergebiet des stirksten hatte eine groBe Aus-
dehnung von tiber 100 km (am 3. August); dazu wurden in
derselben Zeit eine ganze Anzahl weiterer Stofe wohl regi-
striert, aber nirgends verspiirt. Die Entfernung des Epizen-
trums von der Astronomisch-Meteorologischen Anstalt betrug
nur 4—>5 km (vgl. Abbildung 2).

Eine weitere Anzahl Herde liegen im Gebiete des Wiesen-
tales, so bei Schopfheim (18. Dez. 1942), Atzenbach (25.NOV.
19x4) und Todtnau (26. Sept. 1916, 31. Jan. 1930). Auch
im Rheintal oberhalb Basel befinden sich einzelne Erdbeben-
herde, so im Gebiet von Sdckingen-Wehr, wo am 14. Mirz
1924 ein Beben mit 30 km groem Schiittergebiet und am
3. April 1932 ein weiteres Beben versplirt wurde; nur mikro-
seismisch festgestellt wurden die Stofe am 29. Sept. 1937
und am 19.Jan. 1951; ein in dieser Gegend am 28. Nov.
1954 registriertes Beben erwies sich als typisches Einsturz-
beben, indem, wie sich nachtréglich herausstellte, in der dorti-
gen Gipsgrube groBere Erdmassen herunterstiirzten. Weiter
ostlich, in der Gegend von Waldshut, liegt ein Bebenherd,
von dem Lokalbeben am 9. April 1922 und am 25. Dez. 1947
herriihrten.

Nordlich von Basel liegt bei Réindern ein Bebenherd, der
Anfangs der dreiBiger Jahre mehrmals erschiittert wurde, so
am 15. Okt. 1930 mit einem Schiittergebiet von etwa xoo km
und am 13. Sept. 1932 sowie am 10. April 1933 ein nur
mikroseismisch festgestelltes Beben. Noch weiter nordlich, am
Rheintalgrabenbruch, wurden bei Bellingen am 7. Dez. 1910
ein markgréflisches Lokalbeben mit 40 km Schiittergebiet und
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am 27. Febr. 1913 bei Buggingen ein stirkeres Beben, dessen
Schiittergebiet sich 80—100 km weit ausdehnte, verspiirt;
nur registriert wurden zwei Beben, deren Herd sich bei
Miillheim (1. Sept. 1941) und Marzeil, 6stlich Miillheim
(20. Jan. 1953) befinden diirften.

Ein weiterer sehr nahe bei Basel gelegener Herd liegt in
10 km Entfernung in westnordwestlicher Richtung, ungefihr
bei Attenschwiller im Elsal. Ein Beben dieses Herdes ereig-
nete sich am 18. Juli 1942; der Sto3 wurde in Basel von
vielen Leuten versplirt, und zwar kréftiger als in den benach-
barten Gegenden; das Schiittergebiet erstreckte sich gegen
Siidosten bis Gelterkinden und diirfte eine grofite Ausdeh-
nung von 60 km gehabt haben (aus dem Elsal sind wegen
des Krieges keine Meldungen eingegangen). Nahe bei dem
erwahnten Herd diirfte sich derjenige des wesentlich schwa-
cheren Bebens vom 5. September 1945 befinden; diesmal
wurde das Beben fast ausschlieSlich in der Stadt Basel, und
zwar ganz besonders deutlich in den westlichen Quartieren
von vereinzelten Personen verspiirt.

Weitere Bebenherde liegen im Elsal3, bei Pfirt (nur regi-
striert: 27. Aug. 1948 und 30. Aug. 1951) sowie bei Alt-
kirch (nur registriert, Herdbestimmung unsicher: 23. Mérz
1943 und 16. April 1948).

Es ist hier nicht der Ort, im einzelnen zu untersuchen,
wie sich die Erdbebenherde zur tektonischen Gestaltung ver-
halten, aber man darf wohl sagen, dafl in den meisten Fillen
die Herde mit bekannten Bruchlinien zusammenfallen. Ein-
zelne Fille miiliten noch genau untersucht werden, vielleicht
konnten sie Anhaltspunkte fiir tektonische Kenntnisse in tie-
feren Schichten geben.

Im Laufe unserer Betrachtungen haben wir gesehen, wie
unerwartet hdufig «der Boden unter unsern Fiilen schwankt».
Aber trotzdem diirfen wir, auch gestiitzt auf die Untersuchun-
gen iiber die Bebenherde in Basels ndchster Umgebung mit
ihrer relativ geringen Aktivitét, volles Vertrauen haben, daf3,
nachdem 600 Jahre ohne schwere Beben verflossen sind,
unsere Stadt auch weiterhin von einem solch katastrophalen
Ereignis verschont bleiben wird.
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In Basel wahrgenommene Beben.

Im Erdbebenkatalog ist womdglich nicht nur das genaue Datum
und die Zeit des Erdbebens sowie eine ganz grobe Charakterisierung
der Bebenstirke (— bedeutet schwacher Stofl; + starker Stof3; allge-
mein verspiirt, Panik, evtl, leichte Schiden; + + starke Zerstdrung),
sondern auch der sogenannte Herd des Bebens, d. h. die Gegend, in
der das Erdbeben seine stirkste Intensitét erreicht, angefiihrt.

Die Angaben des Erdbebenherdes sind in den fritheren Jahrhun-
derten recht unsicher, in weitaus den meisten Fallen ist eine Herdan-
gabe unmdglich. AuBBer den weiter oben erwidhnten Erdbebenkatalogen
mwurde der Siebergsche Katalog mit den wichtigeren Erdbeben Mittel-
europas und derjenigen der Westalpen in der oben erwidhnten «Erd-
bebengeographie» mit Nutzen zu Rate gezogen. Im folgenden Katalog
sind nun einige Jahreszahlen bzw. einige Datumsangaben eingeklam-
mert, was bedeutet, daf} fiir dieses Datum keine Berichte iiber ein Erd-
beben in Basel bekannt sind, dal3 aber sehr wahrscheinlich, nach Be-
richten von Orten rings um Basel, das Erdbeben in Basel spiirbar
gewesen ist. Die Quellen, aus denen Angaben stammen, sind mit dem
Anfangsbuchstaben angefiihrt: M. = Merlan \ V. = Volger3, W. =
Wanner 4, S = Sieberg 2; dazu kommt noch der kurze Ergidnzungskata-
log von A. Riggenbach§ = R. und Sponheuers Erdbebenkatalog
Deutschlands 7= E. Von 1879 an wurden fast alle Angaben den Be-
richten der Schweizerischen Erdbebenkommission bzw. des Erdbeben-
dienstes entnommen, und deshalb wurde von diesem Zeitpunkt an kein
Quellenhinweis gegeben. Wenn das Erdbeben in verschiedenen Katalo-
gen angefiihrt ist, wird immer nur die frithsterschienene Quelle ver-
merkt.

802— 1500

(802) April 13. V. / 856 Dez. 13. + V./ (1001) Mirz 29. / 1020
Mai 12. — M./ 1021 Mai 12. + Siiddeutschland V./ 1062 Febr. 8. —
M./ 1098 M. / (1117) Jan. 3. — V. Lombardei ?

1346 Nov. 25. p. m. + V./1348 Jan. 25. + M. Villach/7356 Okt.
18: 22h. ++ und das ganze Jahr hindurch, Basel M./1357 Mai 15: 8h.
+ M., Mai 17.—V./ 1372 Juni 1. M., Juli 1. (?) V./ (1382) April 20.
V./ (1394) Mérz 22. Brig V./ 1415 Juni 24. — V. / 1416 Juli 21. p. m.
+ M., Juli 22. V. / 1428 Dez. 13. p. m. + M./ 1444 Nov. 30. M./
1470 Febr. 6: 17h. —V., Febr. 21.—M. / 1492 Nov. 7. V./ 1498 Nov.
10. M.

1500 — 1800

1502 nach Loos 74 /1514 Jan. 20. M. /1522 M. /1523 Dez. 27. (drei
StoBe) V.,Dez. 28. M./ 1524 Apr.22.—M. / 1529 Sept. 11.—MJ 1531

8 Riggenbach, A. Collectanea zur Basler Witterungsgeschichte.
Wissenschaftliche Beilage zum Bericht iiber das Gymnasium. Basel
1891.
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Jan. V./ 1533 Marz 7. V., (Nov. 9. V.) und im Dezember (drei Stofe)
M. / 1537 M./ 1538 Jan. 20. M. / 7540 Juli 18. M. / 7548 Febr. 9: 4h.
V. (Druckfehler bei M.) / 7.5.52 Sept. 16: 18h. — M. / 1565 M. / 1569
Aug. 6. M. / 7.577 Febr. 19. M. Oberrhein. / 7572 Febr. 9. V. / 7574 Juni
30. (bei M. Juli 30.) V. Offenburg. S./ 7576 im Oktober M., Nov. 20.,
21. und 22. M., Dez. 20. und 21. V. / 7577 Febr. 27. V., Sept. 22: 2h.,
17h. und ca. 23h. M. Aigle Kanton Waadt. S., Sept. 23., 24 und 29. V.,
Okt. 5. V., und 18. M. / 1584 Mérz 1. bis 10. M., Aigle Waadt. S. / 1585
Mai 4. R. / 1591 Sept. 3. M.

1601 Sept. 8: Th. + M. Unterwalden. / 1604 April 14: 10h. M. /
1610 Nov. 29. + M. / 1612 Febr. 29. — M. / 1614 Febr. 17. n. M., Sept.
24 n. + M./ 1621 Mai 20. (oder 21.?) p. m. + M. Waadt? / 1630 Juni
5.M,, Juli 5. n. V., Dez. 25. M. / 1644 April 21. M. / 1647 Mai 4. M. /
1650 (nach verschiedenen Aufzeichnungen wurden 40 bis 50 Erdbeben
in diesem Jahre festgestellt), Febr.15., Mérz 15.n., Mai2.,6., 7.und 16.
M., Juli 11: 4h., 26., Sept. 7 +, 10., 11: 4h., 12. und 16., Okt. 9., 10.,
13., 16., 18. und 20., Nov. 6., 9., 10., 13., 16. und 20. (alle M. und V.)./
7657 Jan. 8., 18., Febr. 12. M. / 1652 Febr. 4. (und weitere Stofe), so-
wie Aug. 1. M. / 1653 Jan. 14., Aug. 23. M./ 1656 Febr. 23., Mai 16:
4h. und im August M. / 7657 Aug. 9. M. / 7667 Jan. 15., Dez., 14., 24.
und 27. M. / 1666 Dez. 11. M. / 1668 April 26. M. / 1669 Okt. 10.
StraBBburg. S. (nach M. 30. Sept., wohl Datum alten Stils). / 1672 Dez.
2. M. / 1674 Dez. 6: 9h. M., Nifels, Glarus. S. / 1679 Mérz 14. M.
1680 Juli 24. V., bei Yverdon., Dez. 11. M. / 1681 Jan. 27. M., Appen-
zellerland. S. / 1682 Mai 12: 2 bis 3h. + V., Remiremont Siidvogesen.
S. (nach M. 2. Mai, wohl Datum alten Stils). / 1683 Nov. 27. M. / 1684
Febr. 26; 21h. V. / 1685 Febr. 26. p. m. und 28. M., Aarau. S. / 1689
Okt. 13. R. / 1690 (Dez 4.) Villach. S. / 1691 Jan. 4. V., 26: 6h. M.,
Febr. 10: 7h. V., Febr. 19. V., Saarlouis. S., 20. und 21. V./ 1692 Okt. 5.
R./ 1693 Jan. 26. R.

1706 Mai 27. R. / 7777 Febr. 9: 5h. («Doppeltes Erdbeben») M. /
7774 Jan. 17. R. / 1721 Juli 3: 8h. verbreitetes Beben M. / 1728 Aug. 3:
16h. M., Mahlburg bei Lahr, Breisgau. S. / 1729 Jan. 13: 23h. M., Fru-
tigen, Kanton Bern. S., 18. M. / 1736 Juni 12: 20h. — M. / 1737 Mai
11: 15h., 12: 5h. — M., bei Karlsruhe. S. / 1743 Okt. 8. M., Nov. 8: 9h.
V. /7750 April 11. — bei Ziirich. V./ 7755 Nov. 2. — M., Dez. 9: 14h.
M., Brig, Wallis. V., Dez. 26. und 27. Eifel. S. / 1757 Aug. 6. (Sizi-
lien?), Nov. 8. M. / 1764 Jan. 3. V. (nach M. wohl félschlich 6.) /
£1767) V. / 7770 Mirz 20: 16.55h. M., Chateau d’Oex. S., Okt. 9: 714h.
M., Vierwaldstittersee. V. / (1771) Aug. 11: §V2Il. V., Einsiedeln. S. /
7774 Sept. 10: 16.30h. (2 bis 3 StéBe) — M., Altorf. V. / 7784 Nov.
29. M., OberelsaB3. V. / 7786 Nov. 20: 4h. (2 StoBe) —V. / 7787 Aug.
27: 0.45h. M., Mieminggebirge, Tirol S. / 7788 Mirz 30. M. / (1789)
Jan. 24./25.V. /7790 Juli 4. M. / 7792 Mirz 9. M. / 7796 April 20. M.,
Wildhaus, St. Gallen. V.
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1800 —1900

1806 Dez. 12. — M. / (1812) Juli 17. Oberrheintal, V. / 1813
Febr. 11. — E. / 1817 Febr. 11. M., Mérz 11. Chamonix. V. / (1821)
Mairz 9: 21h. Schwarzwald. E., (1821) Dez. 24. Schwarzwald. E. / 1823
Dez. 7. M. / 1827 Jan. 24. Bern. M. / 1830 Nov. 23: 6h. + M., siidlicher
Oberrheintalgraben. / 1835 Okt. 29: 3.42h. — Appenzell. E. / 1836
(Mirz 26: 3.50h. E.), Nov. 5: 7h. Leimental. V. / 1837 Jan. 24: 1.52h.
und 2.22h. Solothurner Jura. V., Febr 19: 7.30h. — V. (von M. bezwei-
felt) / 1840 Jan. 24. — V. / 1842 Mérz 30: 1.30h. — E. / 1843 Mérz 25:
2i/2h. — 7.10h. + Dinkelberg. V. / 1847 Okt. 13: 2.25h. V. / 1851 Aug.
24: 2i/2h. Mittelwallis. V. / 1855 Juli 25: 12.55h. + Vispertal, Wallis.
V. / 1856 Febr. 1: 9.20h. — W., April 8: 9.35h. drei StoBe, W. / 1863
Jan. 18: 17.55h. Baselland (nach W. wohl fdlschlich: Jan. 16: 18h.)
E. / 1864 Mai 15: 13.41h. W. / 1870 Febr. 26: 12.15h. siidwestlicher
Schwarzwald. W., Febr. 27: 7Th. — und 12.17h. — W., Mérz 6. p. m.
ErdstoBe — W. / 1871 Febr. 10: 5.26h. — Lorsch, Hessen. W., Aug.
17: Th. W./ 1873 (Juni 29.), 4.45h., Belluno. W. / 1877 Mai 2: 8.56h.
(20.40h. bis 21h. E.) 6stlich Ziirich. W., Okt. 8: 5.21h. westlicher Gen-
fersee — E. / 1878 Jan. 16: 22h. —, 23.45h. und 17: 3h., alle drei Din-
kelberg. W., Mérz 29: Th. E., Aug. 26: 9h. Tollhausen, 30 km westlich
von Kéln. E. / 1879 Dez. 5: 4h. E., 14.31h. Basler Jura. / 1880 Juli 4:
9.20h. Leuk, Wallis, Nov. 16: 18h. / 1881 Jan. 27: 14.20h. — Bern,
30: 5.20h. — und 31: p. m. —, Mérz 3: 3.40h., 19: 17.07h. — und 21:
21.45h. — E., Juli 22: 2.19h. und 2.50h. St-Jean de Maurienne, Stidsavo-
yen, Nov. 16: 5.10h. / 1883 Jan. 24: 3.30h. und 5.18 b. Freiburg i. Breis-
gau. / 1885 April 13: 11.25h. Zweisimmen und 21: 16.40h. — Feldberg,
Juni 20: 5.10h. Colombier, Neuenburgersee. / 1886 Nov. 16: 5.30h. —
Muotatal. / 1887 Febr. 23: 6.20h. Mentone bis Alassio, Riviera, Mirz
13: 1.30h. —, Okt. 19: 1.26h. Sackingen. E. / 1888 Sept. 15: 23.24h. |
1889 Jan. 7: 12.15h. Frauenfeld, 19. — E., Mai 30: 20.56h. Kanalin-
seln.. / 1890 Febr 4: 14.20h. —. / 1891 Jan. 20: 4.16h. Wallis. / 1896
Jan. 22: 0.46h. Bonndorfer Graben, siidlich Schwarzwald. / 1898. Mai
6: 22h. Kandertal, Berner Oberland. /

1901 — 1954

1901 Mirz 24: 4.30h. siidwestlicher Schwarzwald, Mai 22: 7.57h.
Basel, Okt. 30: 15.52h. — Salo am Gardasee. / 1903 Febr. 4. 7.02h. —
Murau. Oberstayern — Kéarnten. / 1905 April 29: 2.48h. Chamonix. /
1909 Okt. 15: 6.56h. — Pratteln, Baselland, Dez. 30: 23.52h. Schonau,
Wiesental. / 1910 Mai 26: 7.12h. + bei Delsberg, Berner Jura, Dez. 19:
19h. / 1911 Nov. 16: 22.26h. + Schwéb. Alb. / 1913 Juli 20: 13.07h.
Schwiéb. Alb. / 1941 Febr. 2: 16.20h. Schwéb. Alb, Okt. 27: 10.23h.
Lucca, —Apennin, Nov. 25: 18.52h. Wiesental. / 1915 Jan. 18: 23.35
und 23.53h. bei Solothurn, Juni 2: 3.34h. +— Eichstitt, Frankischer
Jura, Bayern, Aug. 25: 3.12h. Martigny. / 1916 Sept. 26: 0.35h. Todt-
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nau, stdlicher Schwarzwald. / 1917 Marz 27: 17.42h. Blauen, Jura,
Juni 21: 0.09h. Untersee, Bodensee, Sept. 6: 22.28h. Glarnischgebiet,
Dez. 9: 22.40h. Oberengadin. / 1918 April 24: 15.22h. Bergamo, Nord-
italien, Juli 15: 6h. Berner Jura. / 1922 Maérz 13: 22.05h. Jurafuf3, bei
Olten. / 1924 Mirz 6: 15.59h. Basler Jura?, April 15: 13.49h. Visp,
Wallis, Dez. 11: 17.33h. Schwib. Alb. / 1925 Jan. 8: 3.45h. Orbe, Val-
lorbe, Nov. 8: 1.33h. Gegend des Wildhorns (Kanton Bern). / 1926
Jan. 1: 19.05h. — 50 km norddstlich von Triest, Juni 28: 23.01h. Kai-
serstuhl, Breisgau, Juli 30: 14.22h. — Kanalinseln, Dez. 15: 14.59h.
Mouret, 10 km siidlich Freiburg. / 1927 Mai 9: 1.40h. Stra8burg. / 1928
Jan. 27: 4.13h. Dinkelberg, Sept. 14: 3.16h. Elsa3? / 1930 Okt. 30:
23.19h. — Kandern, Schwarzwald / 1933 Febr. 8: 8.08h. Rastatt,
Rheintalgraben, Aug. 12: 10.57h. Moudon, Waadt, Sept. 25: 0.55h.
Visp, Wallis, Nov. 8: 1.51h. Namlos, Tirol. / 7935 Juni 27: 18.20h.
Schwib. Alb, Dez. 30: 4.08 und 4.38h. Offenburg, Rheintal. / 1936
Okt. 18: 4.10h. Belluno, Norditalien. / 1938 April 11: 7.42h. Schwéb.
Alb. / 1940 Jan. 7: 21.12h. Lenzerheide, Graubiinden, April 3: 10.08h.
Eptingen / 1942 Juli 18: 16.46h. Basel. / 1943 Mai 2: 2.08h. Schwib.
Alb, Mai 28: 1.24h. Schwib. Alb, Okt. 6: 22.22h. Moutier, Berner
Jura. / 1945 Sept. 5: 23.51h. 10 km westlich von Basel. / 1946 Jan. 25:
18.52h. + Mittelwallis, NachstofBe: Jan. 26: 4.15h., Febr. 4. 5.12h.,,
Mai 30: 5.4lh. + / 1948 Juni 7: 8.15h. Karlsruhe. / 1950 April 7:
8.33h. Lindenberg, Kanton Aargau, Aug. 3: 11.31h. Dinkelberg, Nach-
stoBBe: Aug. 29: 8.53h., Sept. 26: 9.16h. / 1952 Febr. 24: 22.46h. Mann-
heim, Rheintal, Okt. 8: 6.17h. Weilenburg Elsa. / 71954 Mai 19:
10.36h. + Wallis und 24: 15.49h. — Wallis, Juli 29: 5.44h. Wallis. ,
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